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1. Gi i֧ thi u֓ chip ISD9160 

ISD9160 là dòng chíp nhӴc tích h֯ p lõi ARM Cortex-M0 32 bít. Là m֥t l aֽ ch֙ n thích h֯ p cho 

nhֻ ng ֵ ng dֱ ng ĽiԚu khiԜn c· li°n quan ĽԒn x  ֹlý âm thanh, phát nhӴc, ĽiԚu khiԜn ngҼi֩ m§yé y°u cӺu 

chi phí thӸp nhҼng chӸt lҼn֯g t֝ t. 

Nh nֻg ĽԊc t²nh cҺ bӶn cֳ a ISD9160 

V DӶi Ľin֓ áp hoӴt Ľn֥g thӸp: 2.5~5VDC 

V TӺn s֝  CPU lên t֧ i 49.152Mhz 

V 12KB SRAM, 145KB Flash 

V Tích h֯ p kh֝ i Audio ADC 

V Kh i֝ DPWM ĽiԚu loa công suӸt lên t֧ i 1W 

V 2 Timer 

V Các kh֝ i chֵ c nŁng: WDT, RTC, PWM, UART, SPI, I2C, I2S 

V 4 kênh PDMA 

V H  ֣tr  ֯giao tiԒp cӶm ֵ ng Ľin֓ dung(Touch key) 

V LQFP 48 pin 

 

M t֥ ĽiԜm thú v֗ c aֳ ISD9160 Ľ· l¨ ngo¨i t²ch hp֯ các kh֝ i ch cֵ nŁng ghi âm, phát nhӴc,giao tiԒp 

cӶm ֵ ng Ľin֓ dung. ISD9160 còn h֣ tr  ֯chֵ c nŁng nhԀn di֓ n gi n֙g nói VR(Voice Recognition) cho ֵ ng 

d nֱg ĽiԚu khiԜn bԄng gi֙ ng nói. 

D  ֻli u֓ nhӴc, ghi âm có thԜ ĽҼ֯c lҼu trcֽ tiԒp trên b֥  nh֧  Flash ISD9160. Bên cӴnh Ľ·, ISD9160 h֣  tr  ֯giao 

tiԒp SPI giúp m֫ r n֥g dung lҼn֯g d  ֻli u֓. 
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Hình 1.1 Sơ đồ khối ISD9160 
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Hình 1.2 Các chế độ hoạt động của ISD9160 
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2. Mạch ISD9160 demo Vr1.0 

2.1 PCB board 

 

 

 

 

Hình 2.1  Mạch ISD9160 Demo 
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Hình 2.2  PCB board ISD9160 
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2.1 Sơ đồ mạch nguyên lý 

 

 
 

Hình 2.3  Sơ đồ nguyên lý board ISD9160 
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3. Công cụ hỗ trợ phát triển và link down 
 Hãng Nuvoton cung cӸp cho dùng 3 công cֱ h  ֣tr  ֯ngҼ֩i phát triԜn các sӶn phӼm sֹ  d nֱg 

ISD9160 m֥ t cách nhanh chóng. 

V ISD9160-SDK_V2-18: B֥  thҼ vin֓ ISD9160 lԀp trình trên KeilC 

V ICP Tool                      : Công cֱ  h  ֣tr  ֯nӴp chҼҺng tr³nh 

V ISD-VPE9160             : Công cֱ  h  ֣tr  ֯tӴo file dֻ  li u֓ phát nhӴc 

V ASRTool                     : Công cֱ  h  ֣tr  ֯chԒ ĽiԚu khiԜn bԄng gi֙ ng nói 

V Các code mӾu cֳ a hãng 

 

Tài li u֓ và code mӾu có thԜ tӶi theo ĽҼn֩g dӾn: 

http://www.nuvoton.com/hq/products/application-specific-socs/arm-based-

audio/Software/?__locale=en&resourcePage=Y 

 

 
hoԊc: 

https://www.filesanywhere.com/FS/v.aspx?v=8a6e688761676eb6a4ad 

 

password (nԒu có): 

pasword1: William 

pasword2: SW 

http://www.nuvoton.com/hq/products/application-specific-socs/arm-based-audio/Software/?__locale=en&resourcePage=Y
http://www.nuvoton.com/hq/products/application-specific-socs/arm-based-audio/Software/?__locale=en&resourcePage=Y
https://www.filesanywhere.com/FS/v.aspx?v=8a6e688761676eb6a4ad
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3.1 Bộ thư viện ISD9160-SDK_V2-18 

 

 

Hình 3.1 Phần mềm  ISD9160-SDK 
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Sau c¨i ĽԊt th³ thҼ vin֓ ISD9160 sԐ ĽҼ֯c lҼu trong thҼ mcֱ: 

C:\Program Files \Nuvoton\ISD9xxx\ISD91XX_SDK 

 

Hình 3.2 Bộ thư viện ISD9160-SDK 

 

NgҼ֩i dùng có thԜ copy b֥  thҼ vin֓ n¨y ĽԒn thҼ mcֱ bӸt kȢ. 
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H«ng Nuvoton cȈng cung cӸp cho ngҼi֩ sֹ  d nֱg rӸt nhiԚu code mӾu trong foder ñTestOKò. Copy foder 

ñTestOKò trong thҼ mcֱ nhҼ h³nh dҼi֧. 
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3.2 Phần mềm ICP Tool 
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3.3 Hướng tạo file dữ liệu bằng ISD-VPE9160 

PhӺn mԚm là m֥ t công cֱ  h uֻ hi֓ u giúp tӴo file dֻ  li u֓ nhӴc m֥ t cách nhanh chóng 

 

 

Tạo Project mới 
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ü PhӺn mԚm sԐ tӴo ra 4 foder trong thҼ mcֱ Project Name 

o WavSrc: phӺn  mԚm sԐ lҼu file nhӴc(.wav) v¨o Ľ©y(nԒu l aֽ chon copy source file) 

o WavFile: Chֵ a file dֻ  li u֓ ĽҼc֯ tӴo 

o BinSrc: phӺn  mԚm sԐ lҼu file ngun֟ binary v¨o Ľ©y(nԒu l aֽ chon copy source file) 

o BinFile: Chֵ a file .bin ĽҼc֯ tӴo ra 

 



    
 

Hướng dẫn Board ISD9160 Vr2.1 

 

Công ty TNHH Giải pháp TULA(www.tula.vn) & Tập đoàn Công nghệ Nuvoton(www.nuvoton.com)  Page 17 
 

 

 

ü LҼu project 
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ü Thêm file nhӴc 

 

ü L aֽ ch֙ n Copy source file to project directory 
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ü KiԜm tra file nhӴc và ch֙ n chԒ Ľ֥ nén 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Thêm file nhạc 
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ü TӴo file dֻ  li u֓ 
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File dֻ  li u֓ sԐ ĽҼ֯c lҼu trong thҼ mcֱ WavFile (file _VP.mem) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    
 

Hướng dẫn Board ISD9160 Vr2.1 

 

Công ty TNHH Giải pháp TULA(www.tula.vn) & Tập đoàn Công nghệ Nuvoton(www.nuvoton.com)  Page 22 
 

3.4 Công cụ hỗ trợ tạo dữ liệu điều khiển bằng giọng nói (ASRTool) 

¶ H  ֣tr  ֯các ngôn ngֻ: TiԒng Anh, ņcֵ, Trung Qu֝c, Tây Ban Nha, Pháp, Ý, NhԀt 

¶ H  ֣tr  ֯Win 32 b²t, chҼa h ֣tr  ֯ 64 bít 

 

PhӺn hҼn֧g dӾn cֱ  thԜ c§c bҼc֧ trong ví dֱ  mӾu ph²a dҼi֧. 
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4. Code ví dụ mẫu 
Hãng Nuvoton cung cӸp nhiԚu code mӾu giúp h֣  tr  ֯ngҼ֩i dùng phát nhanh chóng nԂm bԂt và phát 

triԜn các sӶn phӼm ֵ ng dֱ ng sֹ  d nֱg chip nhӴc ISD9160 
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4.1 Phát nhạc 

D  ֻli u֓ âm thanh có thԜ ĽҼ֯c lҼu trong Flash ni֥ c aֳ ISD9160, trong b֥ nh֧  Flash ngoài(qua giao 

tiԒp SPI) hoԊc trong thԎ nh֧  MMC/SD. 

ISD9160 có b֥ nh֧  lên t֧ i 145KB, do Ľ· h ֣tr  ֯th i֩ lҼn֯g phát khoӶng 60s(v֧ i tӺn s֝  lӸy mӾu 

16Kbps) mà không cӺn thԜ Flash ngoài. 

ņԜ tŁng thi֩ lҼn֯g phát nhӴc, có thԜ sֹ  d nֱg Flash ngo¨i ĽԜ lҼu d ֻli u֓ âm thanh. V֧i b  ֥nh֧  1M 

byte có thԜ phát nhӴc khoӶng 8 phút (v i֧ tӺn s֝  lӸy mӾu 16Kbps) 
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4.1.1 Ph§t nhͧc tρ Flash nίi cνa ISD9160 

Sֹ  d nֱg phӺn mԚm ISD-VPE9160 ĽԜ tӴo file dֻ  li u֓ ©m thanh nhҼ hҼn֧g dӾn phía trên 

ChӴy project óPlayS7withPauseô 

 

Copy file _VP.h và _VP.mem (file d  ֻli u֓ nhӴc v aַ tӴo ֫  trên) vào foder VP 
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Build chҼҺng tr³nh v¨ nӴp xu֝ ng chíp 
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Program Option 
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4.1.2 Ph§t nhͧc tρ Flash ngo¨i 

Sֹ dֱng phӺn mԚm ISD-VPE9160 ĽԜ tӴo file dֻ li֓u ©m thanh 

       ChӴy code mӾu óSiren7_decode_SpiFlash_NonBlockedô 
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Build project. 
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NӴp file dֻ  li u֓ xu֝ ng MCU v¨ Flash ngo¨i nhҼ h³nh dҼi֧ 
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 NhӸn nút Start ĽԜ bԂt ĽӺu nӴp chҼҺng tr³nh. 
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4.2 Ghi âm 

Có thԜ ghi âm trֽ c tiԒp vào b֥  nh֧  Flash ISD9160, vào Flash ngoài hoԊc vào thԎ nhé. Th֩i lҼn֯g thì 

tùy thu֥ c vào dֱng lҼn֯g b֥  nh֧ .(tҼҺng t ֽnhҼ ph§t nhӴc) 

Có thԜ tham khӶo các code mӾu ghi âm dֻ  dҼ֧i Ľ©y. 
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4.2.1 Ghi âm/Ph§t lͧi, dυ liΜu l̯u  v¨o Flash nίi cνa ISD9160 

ChӴy project óSiren7_Record_Play_DataFlashô 

 

Build chҼҺng tr³nh v¨ nӴp xu֝ ng Target board 
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4.2.2 Ghi âm/Ph§t lͧi, dυ liΜu l̯u  v¨o Flash ngoài 

ChӴy project óSiren7_Record_Play_SpiFlash_Wrapô 

 

Buid project và nӴp xu֝ ng target board 
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4.2.3 Ghi âm/Ph§t lͧi nhiΖu Ľoͧn, dυ liΜu l̯u  v¨o Flash ngo¨i 

 

Nguyên lý ho t Ľng c a ch ng trình nh  sau: (gi  s  tr ng th§i ban Ľu ch a ho t Ľng) 
 

¶ Nh n nh  phím Ghi âm, b t Ľu quá tr ình ghi âm(ghi âm Ľo n 1). Led I/O s  báo nh p nháy 

trong quá tr ình ghi âm. 

¶ Khi Ľang ghi ©m. Nhn phím Ghi âm, quá trình ghi âm s  k t thúc. 

¶ Gi  nh n phím Phát nh c. MCU s  phát d  li u âm thanh b n v a ghi Ľ c. Khi Ľang phát 

nh c m  nhân phím Phát nh c, quá trình phát nh c s  d ng l i. N u th y ch a OK, hãy nh n 

phím Ghi âm Ľ ghi l i Ľo n Ľo n Ľ·. N u OK thì chuy n qua ghi Ľo n ti p theo. 

¶ ņ° chuyn sang Ľo n ti p ti p theo. Nh n gi  phím Phát nh c kho ng 5s, sau m i l n Ľn̄ led 

nh p nháy tŁng v  tr í Ľo n c n ghi lên 1. 

¶ Ti p t c quá tr ình ghi âm Ľo n ti p theo v i phím Ghi âm 

¶ ņ  xóa toàn b  d  li u âm thanh Ľ« Ľ c ghi vào Flash ngoài. Nh n gi  phím ghi âm kho ng 

5s. ņ n̄ IO sáng báo hi u b t Ľu quá tr ình xóa, khi Ľn̄ t t th ì toàn b  d  li u Ľ« Ľ c xóa và 

b n có th  ghi âm l i t  Ľu 
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Build chҼҺng tr³nh v¨ nӴp xu֝ ng target board. 

Tham khӶo th°m theo ĽҼn֩g dӾn: 

http://codientu.org/threads/ghi-am-voi-isd9160.13799/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://codientu.org/threads/ghi-am-voi-isd9160.13799/
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4.3 Điều khiển bằng giọng nói 

4.3.1 Ghi lệnh điều khiển bằng phần mềm ASR Tool 

Hi n֓ tӴi ñASR Toolò h֣ tr  ֯các ngôn ngֻ: TiԒng Anh, ņcֵ, Trung Qu֝c, Tây Ban Nha, Pháp, Ý, 

NhԀt 

Code mӾu có thԜ tham khӶo trong foder ASR Samplecode 

 
 

 

C§c bҼc֧ ĽԜ tӴo file l°nh ĽiԚu khiԜn bԄng phӺn mԚm ñASR Toolò 

_ TӴo file CmdEn.txt v i֧ các câu l֓nh nhҼ h³nh sau: 
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Sau khi tӴo ĽҼc֯ file txt, chӴy chҼҺng tr³nh ñASR Toolò, chn֙ chԒ Ľ֥ và ngôn ngֻ  
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B1: Chọn chế độ 

 

B2: Chọn ngôn ngữ 

 

B3: Nhấn 

nút Check 

 

Dữ liệu OK 
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Load file CmdEn.txt 

 

 
 

 

 

 

Load file dữ liệu 

CmdEn.txt 
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Ch֙ n Create 

 

 
 

 

 

Chọn Create 
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PhӺn mԚm tӴo ra file CreateDictionary.txt nhҼ h³nh vԐ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Phần mềm sẽ tạo ra 

file CreatedDictionary 
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D aֽ vào file CreateDictionary.txt , lҼu file Dict_En.txt nhҼ h³nh vԐ 
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Load file Dict_En.txt, sau Ľ· nhӸn nút check ĽԜ kiԜm tra 

 

 

 

B1. Load file 

Dict_En.txt 

B2. Nhấn vào 

Check 

B3. Nhấn vào 

Create 
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NhӸn nút Create. M t֥ th¹ng b§o Information ĽҼc֯ tӴo và phӺn mԚm sԐ tӴo ra 2 file Model.h và Model.m 

sԐ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg trong chҼҺng tr³nh 

 

 
 

 

 

Lưu ý nhưng thông tin này, 

Chúng sẽ được sử dụng trong  

code chương trình 
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Phần mềm tạo ra file Model.h và Model.m  
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TӴo file chҼҺng tr³nh tr°n KeilC, ĽԊt tên là VR_Sample.uvproj 
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Build chҼҺng tr³nh v¨ nӴp vào chíp 
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4.3.2  Ghi lệnh điều khiển trực tiếp qua MIC 

Bên cӴnh vi֓ c ghi l֓ nh ĽiԚu khiԜn bԄng phӺn mԚm ASR Tool, h«ng Nuvoton cȈng cung cӸp code 

demo ghi ©m trҼc tiԒp qua MIC.  

ChҼҺng tr³nh n¨y nԄm trong foder ASR Samplecode 
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Sơ đồ khối chương trình code demo 

 



    
 

Hướng dẫn Board ISD9160 Vr2.1 

 

Công ty TNHH Giải pháp TULA(www.tula.vn) & Tập đoàn Công nghệ Nuvoton(www.nuvoton.com)  Page 61 
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5. Code demo 
Xem video Code demo theo ĽҼn֩g dӾn 

https://www.youtube.com/watch?v=GOW5DxInaiE 

ChӴy project óLighting’ 

 
 

Build chҼҺng tr³nh 

NӴp chҼҺng tr³nh xun֝g chíp sֹ  d nֱg mӴch nӴp Nulink và phӺn mԚm ‘ICP Programming Tool’ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=GOW5DxInaiE
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Code demo trên bao g֟m cӶ 3 t²nh nŁng: phát nhạc, ghi âm và nhận diện giọng nói. 

¶ Phát nhạc: NhӸn phím ‘Play’ ĽԜ chӴy lӺn lҼt֯ các dֻ  li u֓ ©m thanh Ľ« ĽҼc֯ lҼu sԈn trong b֥  nh֧ . 

¶ Ghi âm: Ph²m óRecordô c· 3 chcֵ nŁng Record/Play/Stop  

o Record: NhӸn gi  ֻph²m óRecordô khoӶng 2s, speaker sԐ phát 1 tiԒng ób²pô ĽԜ xác nhԀn bԂt ĽӺu 

quá trình ghi âm. D  ֻli u֓ ghi âm m֧ i sԐ ĽҼ֯c ghi Ľ¯ l°n d ֻli u֓ Ľ« ghi ©m trҼc֧ Ľ·. 

o Play: NhӸn nhӶ ph²m óRecordô ĽԜ phát âm thanh Ľ« ĽҼc֯ ghi âm qua Mic. 

o Stop: NhӸn ph²m óRecordô ĽԜ kԒt thúc quá trình ghi âm hoԊc dַ ng ph§t ©m thanh Ľ« ĽҼc֯ ghi 

âm. 

¶ Nhận diện giọng nói 

T²nh nŁng nhԀn di֓ n gi֙ ng nói sԐ lu¹n ĽҼc֯ hoӴt Ľn֥g ngoӴi tr  ַtrҼn֩g h֯ p Ľang trong qu§ tr³nh ghi 

âm hoԊc phát nhӴc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Lịch sử sửa đổi 

Phiên bản Ngày Mô tả 

1.0 9/10/2014 Phiên bӶn ĽӺu tiên 

2.0 20/3/2015 Thêm code ghi l n֓h qua MIC 

2.1 19/9/2015 Th°m ĽҼn֩g dӾn tài li֓ u 

 

Lệnh điều khiển Miêu tả chức năng 

Sandy 

M t֥ l n֓h ID ĽԜ cho phép nhԀn 4 lênh phía sau. M֥t tiԒng 

óbipô ĽҼc֯ ph§t ĽԜ xác nhԀn ID. Khi Ľ· c· thԜ ĽҼa ra ln֓h 

ĽiԚu khiԜn trong khoӶng 2s tiԒp theo. 

Light Off ņiԚu  khiԜn Led tԂt 

Turn Lights On ņiԚu khiԜn Led sáng t֝i Ľa. 

Dimmer GiӶm Ľ֥ sáng cֳa Led. Sau 3 l֓nh liên tiԒp, Ľ¯n Led sԐ t i֝ 

nhӸt. L n֓h này ch֕ hoӴt Ľn֥g khi Led Ľang s§ng. 

Brighter TŁng Ľ ֥sáng cֳa Led. Sau 3 l֓nh liên tiԒp, Ľ¯n Led sԐ 

sáng t֝i Ľa. Ln֓h này ch֕ hoӴt Ľn֥g khi Led Ľang s§ng. 


